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Wat is een theodoliet? 
 

 

Onderdelen van een theodoliet 
(Leica)  
  

Lesbrief theodoliet 
Opdrachten: 

Meet twee gebouwen op met een theodoliet, meet de hoeken en bereken de 
hoogtes. 
Met deze gegevens is het de bedoeling om te achterhalen wat de 
hoogteverschillen zijn tussen de gebouwen. 
Tweede opdracht is op coördinaten een meting te verrichten van een vast 
bekend punt naar twee verschillende hoeken van een gebouw. 
  

   

  

 

Een theodoliet is een hoekmeetinstrument uit 
de landmeetkunde. 
Met een theodoliet kan men horizontale en 
verticale hoeken meten met een hoge nauwkeurigheid.  
Dit toestel is in essentie niet meer dan een kijker die om 
twee assen draait: een verticale as, ook wel de eerste 
as genoemd en een horizontale as, ook wel de tweede 
as genoemd. 
Op beide assen zit een systeem dat het toelaat de 
waarde van de betreffende hoek af te lezen. 
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TL-HAVO-leerlingen

Opdracht: 
Opmeten van twee gebouwen  
met een theodoliet
Meet twee gebouwen op met een theodoliet, meet de hoeken en 
bereken de hoogtes.
Met deze gegevens is het de bedoeling om te achterhalen wat de 
hoogteverschillen zijn tussen de gebouwen.
Tweede opdracht is op coördinaten een meting te verrichten van een 
vast bekend punt naar twee verschillende hoeken van een gebouw.
(Onder begeleiding MBO student)

Onderdelen van een theodoliet

Een theodoliet is een hoekmeet- 
instrument uit de landmeetkunde.
Met een theodoliet kan men  
horizontale en verticale hoeken  
meten met een hoge nauwkeurigheid.
Dit toestel is in essentie niet meer 
dan een kijker die om twee assen 
draait: een verticale as, ook wel de 
eerste as genoemd en een horizontale 
as, ook wel de tweede as genoemd.
Op beide assen zit een systeem dat 
het toelaat de waarde van de  
betreffende hoek af te lezen.
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(Afbeelding 3) 

 

Opdracht 1 
 

Meet van twee gebouwen de 
hoogtes. 
Wat is het hoogteverschil? 

(Zie afbeelding 1) 
 
 
 

De hoogtes meet je op de volgende 
manier: 
 

- Je begint met het opstellen 
van je theodoliet stel deze 
zo op dat de twee 
gebouwen zichtbaar zijn. 
Belangrijk is dat je de 
theodoliet goed stevig 
opstelt zodat je halverwege 
niet per ongeluk je theodoliet 
verschuift.  

 
- Begin nu bij het eerste 

gebouw je “hoogte 1” te 
meten. 
Dat doe je door de verticale 
hoek precies op de 0 graden 
te zetten en richt die op het 
gebouw kijk dan door je 
kijker, waar de kruisdraad 
op de muur komt is je 
“hoogte 1” markeer deze 
goed zodat je die later 
terug kunt vinden. 
(Zie afbeelding 2/3) 

 
- Nu begin je met “hoogte 2” 

Straal het hoogste punt aan 
en lees goed je hoek af 
Noteer deze goed. 

(Zie afbeelding 3) 
 

- Meet nu je afstand tussen je 
theodoliet en “hoogte 1”  
Vanaf dat punt meet je ook 
naar de grond, met deze 
gegevens kun je de hoogte 
van het gebouw uitrekenen. 
 

- Herhaal deze stappen ook 
bij het tweede gebouw. 

De hoogtes van de twee 
gebouwen zijn nu bekent, met 
deze gegevens bereken je het 

hoogteverschil. 

(Zie bladzijde 5 voor alle 
berekeningen.) 
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De hoogtes meet je op de volgende manier:
- �Je begint met het opstellen van je theodoliet stel deze zo op dat de 

twee gebouwen zichtbaar zijn. Belangrijk is dat je de theodoliet goed 
stevig opstelt zodat je halverwege niet per ongeluk je theodoliet 
verschuift.

- �Begin nu bij het eerste gebouw je “hoogte 1” te meten. Dat doe je 
door de verticale hoek precies op de 0 graden te zetten en richt die 
op het gebouw kijk dan door je kijker, waar de kruisdraad op de muur 
komt is je “hoogte 1” markeer deze goed zodat je die later terug kunt 
vinden. (Zie afbeelding 2/3)

- �Nu begin je met “hoogte 2” Straal het hoogste punt aan en lees goed 
je hoek af Note er deze goed. (Zie afbeelding 3)

- �Meet nu je afstand tussen je theodoliet en “hoogte 1” Vanaf dat punt 
meet je ook naar de grond, met deze gegevens kun je de hoogte van 
het gebouw uitrekenen. 

- �Herhaal deze stappen ook bij het tweede gebouw. 
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Opdracht 1

Meet van twee gebouwen de hoogtes.
Wat is het hoogteverschil?
(Zie afbeelding 1) 

Afbeelding 1

Afbeelding 2

Afbeelding 3

De hoogtes van de twee  
gebouwen zijn nu bekent, 
met deze gegevens bereken 
je het hoogteverschil.

(Zie bladzijde 5 voor alle  
berekeningen.)
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(Afbeelding 4)  

 

 

 

 

 

Opdracht 2 
 

Meet van een bekend vast punt naar 
een nieuw onbekend punt waar de 
coördinaten nog niet bekend van zijn. 
Begin bij een vast punt en geef dit de 
coördinaat (0,0) 
Vanaf dit punt begin je met meten 
naar het nieuwe punt. 
 
 
Het werken en meten met 
coördinaten doe je als volgt: 
 

- X is naar oosten en Y is naar 
noorden. 
 

- Nu is het vaste punt voor het 
gemak (0,0), stel je apparaat  
daarom goed waterpas 
boven dit punt. 
 

- Markeer nu een vast punt 
voor je X as, doe dit wel op Y 
as 0, zodat je X as 0 blijft op 
de Y as. 
 

- Met de afstand van de 
theodoliet naar je 
gemarkeerde punt, dit is 
gelijk je X as. 
 

- Zet de horizontale as op 0 
graden boven je nieuwe X as 
punt. 
 

- Straal nu de hoek aan waar 
je de coördinaten van wilt 
hebben en noteer de graden 
van de theodoliet. 

 

- Volg deze stappen nog een 
keer om je tweede punt te 
berekenen, alleen laat je nu 
de instellingen van de 
theodoliet hetzelfde. 

Nederland= stelsel van de 
Rijksdriehoekmeting. 

Nederland heeft een RD Stelsel waar vroeger het (0,0) in 
Amersfoort zat is het tegenwoordig anders, en zit het 

(0,0) in een plaatsje nabij Parijs. 
Dit zodat overal in Nederland dan met een positief 

kwadrant gewerkt kan worden, en nu is de Y altijd hoger 
dan X, een handige controle om fouten te vermijden. 
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Opdracht 2

Meet van een bekend vast punt naar een nieuw 
onbekend punt waar de coördinaten nog niet 
bekend van zijn. 
Begin bij een vast punt en geef dit de coördinaat (0,0)
Vanaf dit punt begin je met meten naar het nieuwe punt.

Het werken en meten met coördinaten  
doe je als volgt:

- �X is naar oosten en Y is naar noorden
- �Nu is het vaste punt voor het gemak (0,0), stel je apparaat daarom 

goed waterpas boven dit punt.
- �Markeer nu een v ast punt voor je X as, d oe dit wel op Y as 0, zodat 

je X as 0 blijft op de Y as.
- �Met de afstand van de theodoliet naar je gemarkeerde punt, dit is 

gelijk je X as.
- �Zet de horizontale as op 0 graden boven je nieuwe X as punt.
- �Straal nu de hoek aan waar je de coördinaten van wilt hebben en 

noteer de graden van de theodoliet
- �Volg deze stappen nog een keer om je tweede punt te berekenen, 

alleen laat je nu de instellingen van de theodoliet hetzelfde.

Afbeelding 4

Nederland = stelsel van de 
Rijksdriehoekmeting.

Nederland heeft een RD Stelsel waar 
vroeger het (0,0) in Amersfoort zat is 
het tegenwoordig anders, en zit het 
(0,0) in een plaatsje nabij Parijs.

Dit zodat overal in Nederland dan met 
een positief kwadrant gewerkt kan 
worden, en nu is de Y altijd hoger dan 
X, een handige controle om fouten te 
vermijden.

(Zie afbeelding 4)
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Berekeningen 
 

Het werken in landmeten met hoeken 
heb je de volgende formules nodig:  

- Pythagoras  
- Sinus   
- Cosinus 
- Tangens  

(Zie afbeelding 5)  
 

Alle gegevens zijn niet altijd bekend 
van je meting en die heb je wel 
nodig, met deze formules kun je 
achterhalen wat die gegevens zijn. 
 
 
 
 
 
 
 
 

Toepassing: 

 
- Kijk eerste welke van de vier 

toegepast moet worden. 
- Vul de formule verder in met 

de bekende gegevens. 
- Je kunt 8 = 4: 2 gebruiken 

om te kijken hoe je de 
formule berekend. 

- Bereken de formule. 

Sinus. 

Sin=sinus, deze gebruik 
je wanner de gegevens 

van de overstaande 
rechthoekzijde en de 

lange/schuin bekend zijn. 

Om het makkelijk te 
onthouden kun je een 

ezelsbruggetje 
gebruiken: 

SOS= Sinus, 
Overstaande, Schuin 

zijde    

Cosinus. 

Cos=cosinus, deze 
gebruik je wanneer de 

gegevens van de 
aanliggende 

rechthoekzijde en de 
lange/schuine bekend 

zijn. 

Om het makkelijk te 
onthouden kun je een 

ezelsbruggetje 
gebruiken: 

CAS= Cosinus, 
Aanliggende, Schuine 

zijde 

Tangens. 

Tan=Tangens, deze gebruik je wanneer de 
gegevens van de overstaande rechthoekzijde en de 

aanliggende rechthoekzijde bekend zijn. 

Om het makkelijk te onthouden kun je een 
ezelsbruggetje gebruiken: 

TOA=Tangens, Overstaande, Aanliggende 
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Berekeningen

Het werken in landmeten met hoeken 
heb je de volgende formules nodig:

• Pythagoras
• Sinus
• Cosinus
• Tangens
(Zie afbeelding 5)

Alle gegevens zijn niet altijd bekend van je meting en die heb je wel 
nodig, met deze for mules kun je achterhalen wat die gegevens zijn.

Toepassing
- Kijk eerste welke van de vier toegepast moet worden.
- Vul de formule verder in met de bekende gegevens.
- Je kunt 8 = 4: 2 gebruiken om te kijken hoe je de formule berekend.
- Bereken de formule.

Afbeelding 5

• Sinus

Sin=sinus, deze gebruik je wanner  
de gegevens van de overstaande  
rechthoekzijde en de lange/schuin 
bekend zijn.

Om het makkelijk te onthouden kun je 
een ezelsbruggetje gebruiken:
SOS= Sinus, Overstaande, Schuin zijde

• Cosinus

Cos=cosinus, deze gebruik je wanneer 
de gegevens van de aanliggende  
rechthoekzijde en de lange/schuine 
bekend zijn.

Om het makkelijk te onthouden kun je 
een ezelsbruggetje gebruiken:
CAS= Cosinus,

• Tangens

Tan=Tangens, deze gebruik je wanneer 
de gegevens van de overstaande  
rechthoekzijde en de aanliggende 
rechthoekzijde bekend zijn.

Om het makkelijk te onthouden kun je 
een ezelsbruggetje gebruiken:


